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Arduino?




Programmieren?

@ sketch_julD3a | Arduino 183

File Edit Sketch Tools Help
sketch_julD3a
foid setupt) ¢

// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

}

Inhalt

Vorstellung eines Zuganges (unter vielen denkbaren) zum
Programmieren als informatische Kernkompetenz
...mit blinkenden, surrenden und... Realweltobjekten als

motivierende Anker...
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Altersgruppe?

Sekundarstufe I/1l

Let's Start!
Aber:

...womit beginnen?

...wie beginnen?

void setup() {
pinMode (5, OUTPUT) ;
digitalwWrite (5, LOW);
}

woid loop(} {
digitalWrite (5, HIGH);
delay (2000);
digitalWrite (5, LOW) ;
delay(5000);
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Reality First!

...mit einem ,fertigen® ,Projekt®:

i :...und den Lernzielen®
; Kennenlernen

e des ,Arduino”

e der Steckplatine

e der Bauteile
(Kabel, Schalter,
Widerstand, LED)

: weli2: Wil
/=R i =

...ein geschlossener Stromkreis:
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...und ,vorsichtige Abstraktion®

...durch:

,Erschaffen® und Smitieren®

void setup() {
pinMode (5, CUTEUT) ;
digitalWrite (5, LOW);

}

int ledPin = 5;

void loop() {
digitalWrite {5,HIGH);
delay(2000);
digitalWrite (5, LOW);
delay(5000);

void setup() {

pinMode (ledPin, OUTPUT) ;
digitalWrite (ledPin, LOW);
}

void loop() {

} digitalWrite(ledPin, HICH);
delay (2000) ;

digitalWrite {ledPin, LOW) ;
delay(5000);
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...Bekanntes anwenden...

...mit einem ,erweiterbar-fertigen* ,Projekt":




int redLedPin = 10;

int yellowLedPin = 5;

int greenledPin = 3;

void loop() {

void setup() {
pinMode (redLedPin, OUTPUT) ;
pinMode (yellowLedPin, OUTPUT) ;
pinMode (greenLedPin, OUTPUT) ;
//set inital LED-states
digitalWrite (redLedPin, HIGH) ;
digitalwrite (yellowLedPin, LOW) ;
digitalwrite (greenLedPin, LOW) ;

delavy (5000);

digitalWrite (redLedPin, LOW) ;
digitalWrite (yellowLedPin, HIGH) ;
delay (2000);

digitalwrite (greenLedPin, HIGH) ;
digitalWrite (yellowLedPin, LOW) ;
delay (5000);

digitalWrite (greenLedPin, LOW) ;
digitalwWrite (yellowLedPin, HIGH) ;
delavy (2000);

digitalWrite (yellowLedPin, LOW) ;
digitalWrite (redLedPin, HIGH) ;
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...und erweitern (Ampelsteuerung 2)

vold dreiMalBlinken(int pin}{
digitalWrite (pin, LOW);
delay(1000);
digitalWrite (pin,}

7(1000);

7{1000) ; int counter = 0;

¢ 11000) ; digitalWrite {pin, LOW) ;

while (counter < 3){
delay(1000);
L L digitalWrite {pin, HIGH) ;
digitalWrite (pin,F
- delay(1000) ;
delay(1000);

- digitalWrite (pin, LOW) ;
digitalWrite (pin, LOW);

digitalWrite (pin, LOW);
delay(1000);

counter++;

alWrite (pin, LOW); woid dreiMalBlinkenWH(int pin){

void loop() {

delay (5000);

dreiMalBlinken (redLedPin) ;
digitalWrite (yellowLedPin, HIGH) ;
delay (2000) ;

digitalwrite (greenLedPin, HIGH) ;
digitalwrite (yellowLedPin, LOW) ;
delay (5000);

dreiMalBlinken (greenLedPin) ;
digitalwWrite (yellowLedPin, HIGH) ;
delay (2000);

digitalWwrite (yellowLedPin, LOW) ;
digitalWrite (redLedPin, HIGH) ;
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INSTITUT FiR INFORMATIKDIDAKTIK
A X

...und erweitern (Ampelsteuerung 3)

Ampelschaltung

»auf Knopfdruck®:

(vgl. nachste Folie)

i

INSTITUT FiR INFORMATIKDIDAKTIK
A LA TEN

...und erweitern (Ampelsteuerung 4)

int redLedPin = 10;

int yellewLedPin = 5;
int greenLedPin = 3;
int buttonPin = 2;

int switchstate = 0; //!

void dreiMalBlinkenWH{int pin){

}

vold setup() {
pinMode (redLedPin, CUTEUT) ;
pinMode (yellowLedPin, CUTEUT) ;
pinMode (greenLedPin, CUTPUT) ;
pinMode {buttonPin, INFUT) ; f!ﬂ
//=et inital LED-states
digitalWrite (redLedPin, HIGH) ;
digitalWrite (yellowLedPin, LOW) ;

alWrite (greenLedPin, LOW) ;

void loop() {

switchstate = digitalRead(2); //!
if (switchstate == HIGH){ s
a R

e{yellowLedPin, HIGH);
italWrite (redLedPin, LOW) ;
2000) ;

ite (greenLedPin, HIGH) ;

rite (yellowLedPin, LCW) ;
7(5000) ;

dreiMalBlinkenWH (greenLedPin) ;
digitalwWrite (yellowLedPin, HIGH);
delay (2000);

ite{yellowLedPin, LOW) ;
rite (redLedPin, HIGH) ;
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...und erweitern (Ampelsteuerung 5)

Ampelschaltung mit
nur einer RGB-LED:

(vgl. nachste Folie)

...und erweitern (Ampelsteuerung 6)

fonst int greenLEDPin = 9;
const int redLEDPin = 11;
const int blueLEDPin = 10;

void setColor(int red, int green, int blue){

analogWrite (redLEDPin, red) ;

znalogWrite (greenlEDPin, green); void setup() {

analogWrite (blueLEDPin,blue) ; pim’_c-de (greenLE.DPin, OUTPUT) ;
pinMode (redLEDPin, OUTEUT) ;
pinMode (blueLEDPin, OUTPUT) ;

¥

void fadeColorBlinking(int red, int green, int blue, int times) {

int counter; setColor(255,0,0);
}
for (counter = 0;counter < times; counter++){
setColor (0, 0, 0)7
delay(1000) ; void leop() {
setColor (red, green, blue); delay(4000);
delay(1000) setColor(255,80,0);

delay(2000);

setColor(0,255,0);

delay(4000);
fadeColorBlinking (0, 255, 0, 4);
setColor (255, 80, 0);
delay(2000);

setColor(255,0,0);
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...und erweitern (Morsen 1)

...mogliche Abfolge:
* Morsen mit einer LED (Problem: Zeichen unterscheiden)
* Morsen mit zwei LEDs (Problem: Worte unterscheiden)#
* Morsen mit drei LEDs
= Wiederverwendbarkeit der Ampelschaltung,
Modifikation der ,Steuerungssoftware®
(z.B. Unterprogramme fur ,,Punkt® und ,Strich®,

Unterprogramme fUr jedes Zeichen, ...)

...und erweitern (Morsen 2)

Z'B': void letterA(int pin) {
void longSignal (int pin) { shortSignal (pin) ;
digitalWrite (pin,HIGH) ;
delay (600) ; 1
digitalwrite (pin, LOW) ;
delay (200) ;
}

longSignal (pin) ;

volid letterB(int pin){

longSignal (pin) ;
) ‘ ) ] shortSignal (pin) ;
volid shortSignal (int pin){ shortSignal (pin) ;

digitalWwrite (pin, HIGH) ; )
delay (200);
digitalWrite (pin, LOW) ;
delay (200) ;

shortSignal (pin
}

r

void letterc(int pin){
longSignal (pin) ;
shortSignal (pin);
longSignal (pin) ;
shortSignal (pin) ;
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Intermezzo 1: Didaktische Leitg&ianken

 Schaffen einer ,Kennens- und Kénnensbasis”
* Aufbauen auf Bekanntem durch
* neugierig machen,
* d.h.: spielerisches Lernen mit
Spielregeln auf Niveau
...also:
,flow-Effekt”

,hard fun®

o T e
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Intermezzo 2: »Grenzen«

Lernen

braucht immer

Zeit

und

Geduld

...das muss (auch) (mit-) getubt werden...
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...weitere Erweiterungen (Auswahl)

Kombination von
Fahrzeug- und
FuRgangerampel:

eeens
oo sas

-

P

§ﬁ,nnu‘nés§'e‘rs’orguﬁg‘ fiir die
Langsleiter” am rechten Rand

22 N ol““{

jpass
...weitere Erweiterungen (Auswahl)

Verkehrsampel mit ,Dunkel-Modus® — Verwendung eines
Photowiderstandes

int redledPin = 10; i3
int yellowLedPin = 5; 25 83 b
int greenLedPin = 3; cecee .o
int sensorValue; 21992 e
int semserlow = 1023; Sip B apdt b
int sensorsigh = 0; cecee .o
e e
void calibratePhotoResister () { o Sttt e
teeee .
sensozValue = analogRead(A0); SoRbIDRE 3 i
if (sensorvalue > sensorHigh){ g TR .
sensorHigh = sensorValue; (L L LK
) e e e
.o
1f (sensorvalue < sensorDow) { i
sensorLow = sensorValue; ceses .o
} ceeee .o
s .o
} 7
cesee .
void loop() { s s .
.o
sensorValue = analogRead(R0); ICSP w .
if (sensorValue > (sensorHigh + sensorlow)/2){ TLILTITL S 9
ceeee
//Code fir die "gewohnten" Rmpelphasen am— ¢ ¢ ¢ e b & @
. o . cos e .o
else{ . « sea csess .
//Code fir "gelb" blinken der Empel .s ceoe ces e .o
) - - “eeee e eee

1
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...weitere Erweiterungen (Auswahl)

Ansteuern eines Piezo-Lautsprechers (z.B. als ,Vier-Tasten-

Klavier): w1 | L.
T fals
8 ::zzosz::I
=4 R b e
EC“ =i s || 'R .
z HEH IS SEEEEE
QJls -.1MQ...I.

. . 202
...Vier-Tasten Klavier: Q’(\a\g A
) B . void loop!’ '\
int notes[] = {262, 294, 330, 34%); o 006 G‘a«\Q
) ) . 5 ot (\
S e
-(\36 \)(\6 N
e\ g, _one (8, notes[0]);
! ge(\ ,Le\) }
. ,L\)\\) ?a\(\‘ else if(keyval >= 990 && keyval <= 1010){
e\\(\ e(\ tone (8, notes[l]);
AN \S )
6.7’ R A\ e\(\e = if (keyVal >= 505 s& keyVal <= 513) {
1 \(\0 5 (e‘\ \6 tone (8, notes[2]);
’L\)( ,a\'\‘i"\e AL }
@e ea Q else if (keyVal >= 5 && keyVal <= 10){
/L\)‘(\ N\O( 6 tone (8, notes[3]);
aet ‘(\e(\ ot }
,-o 'sc’ (\d‘ else{
st e Tone (8) ;
a\(\ "\)(\ ) } noTone ;
}
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Materialien (Auswahl)

DAS _ARDUINO-STARTER-KITH

ARDUINO

|
|
|
|
|

Erit Bartmann

Mit @
©.0 Arduino S

die elektronische Welt

entdecken

ilbllCh

I'I. &
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Internet-Seiten (Auswahl)

PROJEKTE  TUTORIALS  ARDUINO STARTERKITS  ARDUINO INDERSCHULE  UBER

KIDSKURS

WERDE HARDWARE-CODER!

Mikrocontroller sind kleine la(

pprogrammieren ¥

o o
At
kannst. Von blinkenden LEDs bis zum

; elektronischen Haustler tauchst du ein in die

Spannende Welt der Hardware.

rnindet sie in
<rden, Handys,
- und Reumschiffen.

_13hrst du, wie du sie selbst programmieren

ARDUINO HOME BUY SOFTWARE PRODUCTS EDUCATION RESOURCES COMMUNIT

TUTORALS

Tutorials

TUTORIALS ON ARDUINO PROJECT HUB
Arduino Project Hub is our offcial wtorial placform powered by hacksterio. Get inspired by
variety of tutorial, ge n G pro tips.C projects and

ideas, comment on the tutorials you are curious about, and Respect’the ones you ke the

BUILT-IN EXAMPLES \
P S =g S 00 o
e e £ O e

o\ e
5\\ \e\o ((\e? 99
“2\ gxof‘?’\\
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...und Physik?

Was ,passiert” eigentlich im elektrischen Stromkreis? (1)
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Batterie
[~

® Lampe
L

Schalter
g

28

Licht

...und Physik?

Was ,passiert” eigentlich im elektrischen Stromkreis? (2)

Lampe

—

elektrische
Energie
Batterie

( Elektrizitat )

analog zu:
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...und Physik?

...damit (z.B.) geschlossene Stromkreise erkannt werden...

Py
/ 0 ...die Potentialdifferenz

3 als ,Antrieb(skraft)*

verstandlich wird...

iy —
. oML l' 1
@f T

...und Physik?

...die als ,elektrischer Druckunterschied” erklart werden
kann:

AN
-~ — |2a
- -~
zev 7| N
+
N /
lZA
Vd 1A

...was (u.a.) zum Verstandnis fur Ohm‘sche Widerstande, fur
Reihenschaltung, fur Parallelschaltung,... fuhren kann...

vgl.: Burde, Jan-Philipp: Eine Einfuhrung in die Elektrizitats-
lehre mit Potenzial
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